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CARACTERISTIQUES DU
PHENOMENE

Un tsunami se propage a partir de region
d'origine sous forme d'une série de vagues.
Sa vitesse depend de la profondeur de l'eau
et par conséquent, les vagues subissent des
accélérations ou des décélérations selon que
la profondeur du fond marin au-dessus
duquel elles passent croit ou décroit. Ce
processus fait egalement varier la direction
de propagation des vagues et peut en
focaliser ou defocaliser 'energie. En haute
mer, les vagues peuvent se déplacer a des
vitesses allant de 500 a 1.000 kilometres
heure. A proximité du rivage, toutefois, le
tsunami ralentit, et sa vitesse n'atteint plus
gue quelques dizaines de kilometres heure.
La hauteur du tsunami varie également en
fonction de la profondeur de l'eau. Un
tsunami qui fait tout juste un metre de haut en
plein océan peut s'elever jusqu'a des
dizaines de metres sur la ligne de rivage.
Contrairement aux vagues ordinaires

d'origine éolienne, qui ne perturben
surface de l'eau, les vagues
propagent leur énergie jusqu'a
mer. Prés du rivage, cette
concentrée dans le sens vertical e
la dlmlnuhnn de Ia prufondeur 1.1

la longueur d nnda
ralentissement des vagues.

La période des tsunamis (durée d
d'une vague) peut, suivant lash_
quelques minutes jusqu'a una
exceptionnellement, da?&ﬂtﬂﬁ
atteint la cote, le tsunami peut
diverses formes selon la tﬂl[[ﬂ»ﬁ '
des vagues, la bathymétrie a
rivage et la forme du littoral, l’a"
et d'autres facteurs. Dans na a
tsunami peut n'entrainer qu'une
relativement anodine des zone
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submergeant les terres comme une
i monte rapidement. Dans d'autres,
rler comme un mascaret - muraille

' r.ine, Dans la plupart des cas, les
; vagues sont précédées d'une

_ _ sés par les tsunamis sont le
irect de trois facteurs : inondation,
2s vagues sur les constructions et
ructures et érosion. Des courants
rés par des tsunamis ont rongé
de ponts et de digues dont ils
'"é effondrement. Les forces de
et la flottabilité ont déplacé des

_, t renversé des wagons. La force
1es 1ainées par des tsunamis a

L.as débris flottants, y compris les
ot voitures qui se transforment en
5 dangereux susceptibles de
sur des immeubles, des jetées et
rehicules, provoquent a leur tour des

_nstal ""'~ pnrluaires ont été endommagés

‘effet de la lame engendrée par des
-_,._rméme faibles. Les incendies
| par le déversement

{installations de stockage et de
~de pétrole situées sur la cote,
causer des degats plus importants
2Uux directement imputables aux
is. La pollution par les produits
;‘E{'par les eaux usées peut causer

"::i'étra source de danger. L'effet
- du phenomene de retrait du
i, qui fait qu'en se retirant, les eaux
nt des admissions d'eau de
ement desservant des installations
es, est particulierement préoccupant.

TSUNAMI D'ORIGINE
ATMOSPHERIQUE.

Vagues semblables a celles d'un tsunami dues a
'avancée rapide dun front de pression
atmosphérique qui se déplace au-dessus d'eaux
peu profondes a peu prés a la méme vitesse que les
vagues, ce qui en permet le couplage.

TSUNAMI INTERNE.

Onde de tsunami qui se manifeste sous forme
d'onde interne et se déplace le long d'un
thermocline.

TSUNAMI LOCAL.

Tsunami dont les effets destructeurs se limitent
aux cotes situées dans un rayon d'une centaine
de kilométres de la source qui I'a engendrée,
genéralement un séisme, parfois un glissement
de terrain.

MICROTSUNAMI.

Tsunami de si faible amplitude qu'il faut 'observer a
l'aide d'instruments car il est difficilement decelable
a l'oeil nu.

TSUNAMI LOCAL OU EN CHAMP
PROCHE.

Tsunami engendré par une source proche,
généralement située a moins de 200 kilomeétres. Un
tsunami local est provoqué par un petit séisme, un
glissement de terrain ou une coulée pyroclastique,
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Modeélisation numérigue : instantanés de |a surface de |'eau dix
minutes aprés le début du glissement sous 'eau de la coulée
pyroclastique (dans la partie sud-est de I'lle de Montserrat)




TsuNAMI A L'ECHELLE DU
PACIFIQUE.

Tsunami capable de provoquer d'importants dégats,
non seulement aux abords immediats de sa source,
mais dans tout le bassin du Pacifique.

1960, degats causes par le tsunami qui a frappe le Chili
le 22 mai 1960

PALEOTSUNAMI.

Dans quelques régions du Pacifique, ont commence
depuis peu des recherches sur les paléotsunamis,
c'est-a-dire sur les phéenoménes antérieurs aux
archives historiques. Ce travail repose
essentiellement sur la collecte et l'analyse des
depots abandonnés par les tsunamis sur les zones
cotieres et sur d'autres éléments témoignant du
relévement ou de la subsidence liés & des séismes
proches. Dans un cas, les recherches ont éveillé de
nouvelles craintes quant a l'eventualité de grands
seismes et tsunamis le long de la céte nord-ouest de
I'’Amérique du Nord. Dans un autre, celui de la
region de l'archipel des Kouriles et du Kamchatka,
on a recherche beaucoup plus loin dans le passe
des données concernant les tsunamis. A mesure
qu'il se poursuit, le travail dans ce domaine
apportera peut-étre suffisamment d'informations
nouvelles sur les phenomenes passes pour aider a
évaluer le danger de tsunami.

TSUNAMI REGIONAL.

Tsunami capable de provoquer des degats dans une
région géographique donnée, généralement dans
un rayon d'un millier de kilométres a partir de sa
source. Dans certains cas, les tsunamis régionaux
ont aussi des effets trés limités et localisés en
dehors de la région,

La plupart des tsunamis dash'l.tc:@ﬁfi_
comme locaux ou régionaux, ce gui,s
leurs effets destructeurs sont circons J..l

situées dans un rayon de 100 a
respectivement, de la source qui I___
généralement un séisme. Il s'ensuit qu
des victimes des tsunamis et d lo
qu'ils causent sont aussi imputables a de
locaux. Entre 1975 et 1998 il y en eut at
dans le Pacifique et les mers adjacentes,
d'innombrables victimes etlou causé

dégats matériels. |

Tableau des tsunamis locaux

et regionaux recents

Estimation

des pertes
en vies

humaines

Date Source

Hawaii, Etats-Unis 2
Philippines 8.000* =
Indonésie 189 A
Indonésie 540 '

2 septembre Nouvelle-Guinée 100

2 décembre Colombie 500

mai 3 Mer du Japon 100
septembre Nicaragua 168
decembre 1992 lle Flores, Indonesie 1.000

juillet 1993 lle d'Okushiri, Japon 230
juin 1994 Java, Indonésie 222
octobre 1994 lle de Shikotan, Russie 11
novembre 1994 Philippines 74
octobre 1995 Manzanillo, Mexique
janvier 1996 Sulawesi, Indonésie
fevrier 1996 Inan Jaya, Indonesie
fevrier 1996 Perou
juillet 1998 Papouasie-N"° Guinée 2.500

29 novembre
17 aout
19  aout
18  juillet

*Chiffre incluant peut-étre des victimes du séisme.,

Ainsi, un tsunami régional qui s'est prelid t en 198
dans la mer du Japon a dévaste les regic {
du Japon, de la Corée et de la Russie, ¢z
de 800 millions de dollars de degats e_t:
centaine de morts. Puis, aprés un répit de
onze tsunamis localement destructeur
produits en l'espace de sept ans, 1
1998, faisant plus de 4.200 morts et ﬂaﬂ‘ C

de millions de dollars de dégats matériels. D
plupart de ces cas, les efforts déplug_ég_._ z
pour atténuer les effets des tsunamis n'
prévenir des pertes en vies humaines et de
de grande ampleur. On peut c:apendarit re

pertes a I'avenir en densifiant le réﬁaau derce



~dalerte et de stations sismographiques et
marégraphigues, en ameliorant les moyens de
Eﬂmmunlnatlnn afin d'émettre des alertes en temps
utile et en mettant en place de meilleurs
. programmes de prévention et d'éducation.

f '
TELETSUNAMI =
TSUNAMI GENERE A DISTANCE
OU TSUNAMI EN CHAMP LOINTAIN.

Tsunami declenché par une source lointaine,
ﬁa_énéraléﬁient distante de plus de 1.000 kilométres.

'Lasjtsl.lnarms a l'échelle du Pacifigue ou en champ
lointain sunt beaucoup moins fréquents mais sont
beaunr:Jup plus dangereux. |ls surviennent lorsque la
perturbation . qui. engendre le tsunami est
guﬂ‘lsamment grande. En général, il s'agit de
mls locaux au point de départ qui provogquent

- de d%g@h importants prés de la source, puis les

}” %ggs continuent de se déplacer parcourant tout le
E Lbﬂ n oceanique avec suffisamment d'energie pour
- prqvnquer d'autres pertes matérielles et humaines
© sur des cotes situées a plus d'un millier de
= kilométres de la source. Au cours des deux derniers
;’E—_aéﬂes iy a2 el au moins 17 tsunamis destructeurs

'k_ -

" & l'échelle du Pacifique.

i 5
-~ Pammi les tsunamis de ce type, le plus destructeur
1..{...55‘_? I'histoire récente a été decle_nrche par un grand
{; e au large de la cote du Chili, le 22 mai 1960.
gr Tou es villes cotiéres de ce pays situees entre |e
% 36e e§ le 44e paralléle ont été soit détruites, soit

gravement endommagees sous |'effet du tsunami et
du séisme. Le bilan de ces deux phénomeénes
réunis est de 2.000 morts, 3.000 blessés, 2.000.000
sans-abri el 550 millions de dollars de dégats. Au
de la wville cotiere de Corral, au Chil,
vag ont atteint, selon les estimations, plus de EID
metres d\E haut. Le tsunami a fait 61 morts a Hawail,
20 aux Philippines et plus d'une centaine au Japon.
Les dégats ont éte estimés a 50 millions de dollars
au Japon, 24 milliens a Hawaii et plusieurs millions
encore le long de la cote ouest des Etats-Unis et du
Canada. Loin de |a source, les vagues, réduites a de
legeres oscillations dans certaines zones, ont atteint
plus de 12 metres a I'ile Pitcairn, 11 métres a Hilo
{I-|awaii} et 6 métres en certains endroits du Japon.
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De nos jours, un tsunami a I'echelle du Pacifique de
= m&me ampleur que celui de mai 1980 pourrait sans
nuljduute entrainer une veritable catastrophe.
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Tableau des principaux télétsunamis enregistrés
dans le Pacifigue depuis 1800
Estimation
ces pertes
en vies
numaines

Date Source

1835
1837
1868
1877
1896
1906
1906
1918
1922
1923
1933
1946
1952
1957

Chili 2
Chili 62
Chili 25.000*
Chili 500
Sanriku, Japon 22.000
Colombie-Equateur 500
Chili -
lles Kouriles, Russie 47
Chili 100
Kamchatka, Russie 2
Sanriku, Japon 3.000
lles aléoutennes, Efats-Unis 179
Russie -
eoutiennes, Elats-Unis 2
1960 Chili 2.000
1964  Alaska, Etats-Unis 112
1965 |les aléoutiennes, Etals-Unis -

20 février

7  novembre
13 aolt
10 EL

15 juin
31 janvier

17 aolt

{ septembre
11 novembre
3 fevrier
2 mars
1 awril

4 novembre
9 mars
22 mai
28 mars

4 février

lles al

* Chiffre incluant peut-étre des victimes du seisme.

SEISME TSUNAMIGENE.

Seisme qui, compte tenu de sa magnitude,
provoque un tsunami anormalement puissant
(Kanamori, 1972). Les séismes tsunamigénes se
caracterisent par un foyer situé a trés faible
profondeur, des dislocations de faille supérieures a
plusieurs metres et des surfaces de faille inferieures
a celles observées lors de séismes normaux. Les
séismes lents, dont le glissement le long de la faille
est plus lent que lors d'un seisme classigue sont
géneralement tsunamigénes. Les derniers en date

ont frappé le Nicaragua en 1992 et Chimbote,
Férou, en 1996.
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ERMUXRELATIFS

AUXGIESUNAV

La presente section contient les termes
generaux relatifs a I'attenuation des effets des
tsunamis (dégats imputables aux tsunamis,
danger de tsunami) ainsi qu'a la modélisation et
a la formation du phenomene.

HEURE ESTIMATIVE D'ARRIVEE.

Heure d'arriveée du tsunami en un point donne,
evaluée en modélisant la vitesse et la réfraction des
ondes a mesure gqu'elles s'éloignent de la source.
L'heure estimative d'arrivée est calculée avec une
trés grande précision (a moins de deux minutes
pres) si l'on connait bien la bathymétrie et la source.

CARTE D'EVACUATION.

Schéma ou représentation indiquant les zones
dangereuses et les limites au-dela desquelles il faut
evacuer la population pour la mettre a lI'abri des
effets du tsunami

LEGENDE

Pl TORE HOHBATEN

—3»] RouTES DEWCURTOR

Gl JONES REFUGES

Carle d'inondation et d'evacuation de la ville cotiere de
Pucusana, Pérou

e
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DONNEES HISTORI ﬁi”" =S
TSUNAMIS. Ty -
Il existe des dunnéﬁs..tﬂsm_ - d
de nombreuses formes et en me

MODELE HYDRAULIQUE.

Modéle réduit d'un bassin ot
pour simuler les effets de I'act 2s vai
de l'inondation provoquées par un oura
un tsunami.

. --I"_‘\ lh_.
A ﬁ I .
MODELISATION HYDRAU

un modéle réduit hydraulique p
phénomeénes hydrologiques
comme des processus ou des sy

de réaliser rapidement des
minutieuses aprés chaque tsungs
des données détaillées précieus
du danger, la validation des |

destructeur, une étude de terrain
posteriori afin de mesurer les limi
I'inondation et de recueillir des ag CC
auprés de témoins nm.llmresam ur demanc



;ias tsunamis, les participants venant
 plusieurs Etats membres de I'NTSU.
blié un Guide pour les études de terrain

P E\,E PARCOURS.
DS Né salre a la premiere vague du

*‘@* se propager depuis la source
| pnmt n‘nnné

E DES TEMPS DE PARCOURS.

quant les isochrones ou courbes d'égal
arcours du tsunami, calculées depuis
Jjusqu'aux points d'arrivée sur de

Progression du front du tsunami
Japon - Hawaii - nombre d'heures écoulées depuis le
déclenchement du tsunami

@ parcours (en heures) du tsunami du 22 mai 1960,
du Chili, qui a traversé e bassin du Pacifique.
= destructeur le long de la cote chilienne, ce
5si cause d'importantes destructions et pertes en
, humaines jusqu'a Hawail et au Japon

el |a prise de conscience qu'a suscitées un
telle ampleur ont finalement conduit & la création
du TWSP et de IITSU.

TSUNAMI.

Série dondes de longueur et de période
extrémement grandes qui se propagent dans
l'océan et sont généralement provoquées par des
perturbations liées au déclenchement de séismes
sous le fond de la mer ou a proximité. (Egalement
appelées vagues océaniques sismigues et plus
communément, raz-de-mareée.}) Ou encore série de
vagues océaniques produites par une éruption
volcanigue, un séisme ou un glissement de terrain
sous-marin. Ces vagues peuvent atteindre des
dimensions colossales et traverser des bassins
océaniques d'un bout a l'autre avec une faible perte
d'énergie. Elles progressent comme des ondes de
gravité ordinaires de péricde généralement
comprise entre 5 et 60 minutes. Les vagues, dont |la
cambrure et la hauteur augmentent en approchant
des eaux peu profondes, inondent les basses terres
et, lorsque la topographie sous-marine locale
provoque une cambrure extréme, peuvent se briser
et occasionner de graves dégats. Les tsunamis
n'ont aucun lien avec les marées ; I'appellation raz-
de-marée, communément utilisée, est par
conséquent totalement erronée.

Destructions causées sur le front de mer de Hilo, Hawaii, par le
tsunami & 'échelle du Pacifigue né au large de la cite de lile
d'Unimak, Aléouliennes,, Etats-Unis d' Amérique,
le 1er avril 1546,

DEGATS CAUSES PAR UN TSUNAMI.

Pertes ou dommages imputables a un tsunami
destructeur. Pour étre plus précis, les dégats causes
directement par les tsunamis peuvent étre
sommairement classés dans les catégories ci-
aprés : (1) morts et blessés ; (2) maisons détruites,
partiellement détruites, inondées ou brilées ; (3)



autres degats et pertes matériels ;| (4) bateaux
emportés, endommagés ou détruits ; (5) bois
d'oeuvre emporté ; (6) installations maritimes
detruites et (7) infrastructures publiques, chemins
de fer, routes, centrales électriques, installations de
distribution d'eau, etc., endommages. Les tsunamis
peuvent egalement provoguer les dégats indirects
ci-aprés : (1) dégats occasionnés par l'incendie de
maisons, bateaux, réservoirs de peéetrole, stations
d'essence et autres installations ; (2) pollution de
I'environnement par des matériaux, du péetrole ou
d'autres substances a la derive ; (3) apparition
d'épidémies, ce qui pourrait étre grave dans des
zones fortement peuplées.

DISPERSION DU TSUNAMI.

La ville d’Aonae, sur I'lle d'Okushin, au Japon, devastee par le
tsunami régional du 12 juillet 1993,

Redistribution de I'énergie du tsunami, notamment
en fonction de sa période, a mesure qu'il se propage
dans une masse d'eau.

FORMATION DES TSUNAMIS.

Les dislocations tectoniques sous-marines dues a
des seismes au foyer superficiel qui se produisent le
long de zones de subduction sont les principales
causes des tsunamis. Sous I'effet du soulévement et
de I'effondrement de blocs de la crolte terrestre une
énergie potentielle est transmise a la masse d'eau
située au-dessus, modifiant radicalement le niveau
de la mer dans la région touchée. L'énergie ainsi
transmise peut déclencher un tsunami, c'est-a-dire
un rayonnement d'énergie a partir de la région
d'origine sous forme d'ondes de longue période.

FOND DE L 'CCEMN
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me theéorique de la formation de I'onde de
dans la couche de liquide élastique
Firﬁtuéalau a la.surface d'un demi-espace
l’que (la crolite) dans le champ de gravité
étudié par des méthodes relevant de la
de [lélastodynamique. La source
nf le foyer d'un seéisme est une
llﬁ? de la composante tangentielle du
2nt d'une portion de la crolte. Dans des
, représentatives des océans, la solution
e est trés proche de la solution conjointe

,‘.’é problémes plus simples, & savoir : le
e I:Ia la formation d'un champ de
ant par la source donnée dans le demi-
astique solide, élastique dont la limite libre
st considéree comme quasi statique, et le

'ﬁuns uht&nues avec des données
s. D'autres mecanismes, explosions
es ou nucléaires par exemple, glissements
n, chutes de blocs de pierre et
" ts sous-marins peuvent egalement
sunamis,

DANGER DE TSUNAMI.

Probabilité qu'un tsunami de taille donnée frappe un
secteur particulier de la cote.

Il y a dans la region du Pacifique des dizaines
de milliers de kilométres de cbtes, appartenant
a au moins 23 pays riverains et 21 Etats
insulaires. Ces zones connaissent une
croissance rapide, marquée le plus souvent par
une expansion des installations portuaires et
industrielles et une augmentation quasi
genéerale de la densité de la population. De ce
fait, le nombre d'habitants, de maisons,
dimmeubles et de réseaux de transport
exposes a |'assaut des tsunamis est plus grand.
Depuis 1992, les grands tsunamis locaux ont
fait plus de 4.200 morts et causé pour plusieurs
centaines de millions de dollars de dégats
matériels.

EVALUATION DU DANGER DE
TSUNAMI.

Il faut, pour chaque communauté cétiére, procéder a
une evaluation du danger de tsunami afin d'identifier
les populations et les biens menaces, ainsi que la
gravité du risque. Cette evaluation exige la
connaissance préalable des sources potentielles de
tsunamis, séismes, glissements de terrain,
eruptions volcaniques, par exemple, de la
probabilite de les voir se manifester, des
caractéristiques des tsunamis qu'elles générent en
différents points de la céte. Pour ces communautés,
les données relevées lors de tsunamis antérieurs
(historiques et paléotsunamis) peuvent aider a
chiffrer ces facteurs. La plupart toutefois n'ont que
trés peu de donnees historiques, voire pas du tout.
Des modéles numériques d'inondation par les
tsunamis peuvent alors donner une estimation des
regions qui seront inondées en cas de séisme
tsunamigéne en champ proche ou leintain ou de
glissement de terrain local.

EFFETS DES TSUNAMIS.

Bien que rares, les tsunamis comptent parmi les
phénomenes physiques les plus terrifiants et les
plus complexes et sont responsables de trés



nombreuses pertes en vies humaines et
d'immenses dégats matériels. En raison de leur
capacité de destruction, ils ont de graves
répercussions sur les societés, que ce soit sur le
plan humain, social ou économique. Les archives
les concernant témoignent des énormes ravages
subis par des communautés cotieres du monde
entier et de I'impact socio-économique considérable
de ce phénoméne dans le passé. Dans l'océan
Pacifique, ou la majorité d'entre eux se produisent,
les archives montrent leur colossal pouvoir de
destruction et recensent d'innombrables pertes en
vies humaines et de gigantesques dégats matériels.

Au Japon, ou les régions cétiéres sont parmi les
plus peuplées au monde et ou l'activité sismique
est connue de longue date, les tsunamis ont détruit
des populations cotieres entieres. |l s'est eégalement
produit des tsunamis tres destructeurs en Alaska,
dans les iles Hawaii et en Amérique du Sud, méme
si les archives concernant ces régions ne sont pas
aussi complétes. Le dernier grand tsunami 3
I'échelle du Pacifique remonte a 1960, De
nombreux autres tsunamis destructeurs locaux et
régionaux aux repercussions plus localisees, ont
eté enregistrés.
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Estimation, a partir des resultats de modeles numenques de
Imnndatmn provoquée par le tsunami d'lquigue, Chili,

MODELISATION NUMERIQUE.

Le seul moyen de déterminer le run-up et
I'inondation potentiels d'un tsunami en champ
proche ou lointain est souvent d'utiliser la
modelisation numerique puisque les donnees sur
les tsunamis antérieurs sont généralement
insuffisantes. On peut initialiser des modéles en

envisageant les pires scenz
concerne les sources de tau |
plus proches du rivage afin de déte
scenarios currespnndants J pﬂ,
l'inondation. Il est également p

des modéles & partir de sources f
comprendre la gravité du d: .
des phénoménes moins tr
fréquents. On se base alors s

pour établir des cartes a_ﬂ
d'évacuation en cas de tsuna
seule une petite fraction de la zor
a fait l'objet de ce travail de
techniques de modélisation suffi
ne sont disponibles que depu&s;q
ces modeles exigent une form
compris et utilisés cnrract;e |
l'introduction de donnees bathy
topographiques détaillées de la
modelisation.

Ces derniéres années, on a utilisé
numeriques pour simuler la
tsunamis et leur interaction a
terrestres. Les codes résolvent
équations similaires, mais amr.ﬂ
techniques numeriques differente
des éléments différents du o]
prcapagatlnn des tsunaml

été utilisés pnur simuler [‘lnta
tsunarnis et des iles au nm:fen

méthodes intégrales aux frontié

les équations linéaires d'ondes
résolvent ces equations relativeme
permettent de simuler de maniére
tsunamis aux fins d'études technic

On ne dispose, pour la plupar
Pacifique, que de trés rares donné

conséquent, la nmdéllsat[nn numer

tsunamis font courir a nes
désormais des techniques perme
type d'évaluation. Il faut prumrﬂ"
mfcnnat:ques at la fﬂnnan::n ecest

menaces, a l'aide de prngr‘am '
d'échange sur la modélisation des
aux tsunamis (TIME) du Syste



OBSERVATION DES TSUNAMIS.
servation ou mesure de la fluctuation du

TSUNAMIS.
Disponibilité de plans, méthodes, procédures et
2 ﬁx&a par les autorités et le grand public afin
- er-. le risque potentiel et d'atténuer les
s tsunamis. Pour étre bien prepare au
_'.un avis annoncerait le danger d'arrivée
te d'un tsunami, il faut connaitre les zones
r %rtes d'inondation par les tsunamis) et
e le systeme d'alerte afin de savoir quand
-- IEE pupulattuns et quand les laisser rentrer
rﬁs en toute sécurité.

tj-é FAGAﬁE}N DES TSUNAMIS.

'unarnls se propagent dans toutes les
ns & partir de la zone d'origine, la direction
'raggtmn principale de I'énergie étant
a [E_ment orthogonale a la direction de la zone
et :du séisme. Leur vitesse dépend de la
deur de I'eau et, par conséquent, les vagues
des accélérations ou des décélérations en
tion de la variation de la profondeur du fond
a J-dessus duquel elles passent. En haute
ﬁ es avancent & des vitesses allant de 500 &
"Rmmeure et la distance entre les crétes
ssives peut atteindre 500 a 650 km, et
nt leur hauteur y est généralement inférieure
-metre, méme pour les téletsunamis les plus
1 ._; urs, si bien qu'elles passent inapercues. La

jation des tsunamis varie lorsque la force de
propag: n est plus forte dans une direction

nnée en raison de I'orientation ou des dimensions
b :a_;pna d'origine et |a olu des caractéristiques
metriques et topographiques regionales
ifient a la fois la forme des ondes et leur rythme
progression. Elles subissent notamment un
nol _'éna de refraction et de réflexion tout au long
: leur déplacement. La particularité des tsunamis
it que la forme de I'onde s'étend a toute la colonne
u, depuis la surface de la mer jusqu'au fond de

lles /] lles
' Galapagos

Marguises

Tahiti
Epicentre

' “lle de
Paques

lles Juan
Fernandez .

Modéle de propagation d'un tsunami dans le sud-est
du Pacifique, neuf heures aprés sa formation.
Source : Antofagasta, Chili (30 juillet 1995)

RISQUE DE TSUNAMI.

Probabilité pour une céte donnée d'étre frappée par
un tsunami, multipliée par tout ce qui est exposé aux
effets destructeurs du tsunami et par le nombre
potentiel de victimes sur cette cote. De maniére
generale, le risque est egal a l'aléa multiplie par
I'exposition.

SOURCE DU TSUNAMI.

Point ou zone d'origine du tsunami, généralement le
lieu d'un séisme, d'une éruption volcanique ou d'un
glissement de terrain ayant entrainé un
déplacement d'eau rapide et massif qui a déclenche
le tsunami.

TSUNAMIGENE.

Ayant généré un tsunami : un séisme tsunamigéne,
un glissement de terrain tsunamigene.

VITESSE DU TSUNAMI OU VITESSE
DANS DES EAUX PEU PROFONDES.

La valeur approximative de la vitesse d'une vague
océanique dont la longueur est suffisamment
grande par rapport a la profondeur de I'eau (c'est-a-



dire 25 fois supérieure a la profondeur ou
davantage) peut étre représentée par |'expression
ci-apres.

c =-(gh)
c est la vitesse de la vague
g I'accélération de la gravité
h la profondeur de 'eau.

La vitesse des vagues dans les eaux peu profondes
est par conséquent indépendante de la longueur
d'onde L. Lorsque la profondeur de l'eau est
comprise entre la moitié et 1/25 de L, il faut utiliser
une expression plus précise, a savoir :

¢ = - (gL/28)[tanh(2 § h/L)])

Mol Kol el ol
=1 b

Hauteur de la vague et profondeur de I'eau : en plein ocean,
un tsunami fait en général moins de 30 cm en surface,
mais la hauteur de la vague augmente rapidement dans les
eaux peu profondes. Son energie se propage de la surface
jusqu'au fond dans les eaux les plus profondes.
Lorsque le tsunami frappe la cite, 'énergie se concentre
sur une beaucoup plus courte distance, créant des vagues
destructrices potentiellemeant mortelies.

ZONAGE DES TSUNAMIS.

Désignation de difféerentes zones de la cote plus ou
moins wvulnerables et exposées au risque de
tsunami afin de se préparer a d'éventuelles
catastrophes, de dresser des plans pour s'en
protéger, d'établir des codes de construction ou de
prévoir |'évacuation du public.

Tsunami généré au Japon par le  d
du 26 mai 1983 - Inondation a l'aquarium Oga.

-+
-
-

e
£ 3

I

i

123383 813)

H——

i
!



S ondes enregistréees par le
graphe (amplitude, période du tsunami
emple), effectuer des mesures sur le

de penétration maximale,
~horizontale maximale, ligne
et pour classer un tsunami

—
="

du tsunami).

(1

-----

tarice entre la ligne d'inondation et le rivage,
ement mesurée perpendiculairement a ce

)\ [@UUIETES [ETT MIESURES

ZONE D’INONDATION.
Zone inondee par le tsunami.

LIGNE D'INONDATION.

Limite de linondation a l'intérieur des terres,
mesurée horizontalement a partir du niveau
moyen de la mer (MSL). La ligne de wvegétation
sert parfois de référence. S'il est possible d'établir
gqu'elle se trouve 2 plus de 3 meétres de la ligne
MSL, ajuster ; sinan, ne pas en tenir compte. En
ce qui concerne les tsunamis, limite de penetration
a l'intérieur des terres.

VVAGUE INITIALE.

Premiere wvague du tsunami a arriver. Dans
certains cas, elle entraine initialement une baisse
ou chute du niveau de la mer, dans d'autres, une
élévation ou montée.

MAGNITUDE.

Nombre attribué a une quantité et permettant de la
comparer a d'autres quantités de méme type

INONDATION MAXIMALE.

Pénetration horizontale maximale du tsunami
depuis |z ligne de rivage. L'inondation maximale est
mesuree pour chaque cdte ou chaque port touche
par le tsunami.

RUN-UP mMAXIMAL/ALTITUDE MAXIMALE
DU POINT DE PENETRATION MAXIMALE.

Difféerence maximale entre l'altitude du point de
pénéetration maximale du tsunami (ligne
d'inondation) et le niveau de la mer au moment
ou le tsunami frappe la cote. Un run-up maximal
est mesuré pour chaque céte ou port touché par
le tsunami.

HAUTEUR MOYENNE.

Hauteur moyenne d'un tsunami mesurée de creux a
créte, deduction faite de la variation des marées,



DEBORDEMENT.
Fait de deborder, inondation.

MONTEE.

Hausse ou élévation du niveau de la mer associée a
un tsunami, & un ouragan, une marée ou un
phénomeéne climatigue a long terme.

RUN-UP/ALTITUDE DU POINT DE
PENETRATION MAXIMALE.

(1) Difference d'altitude entre le point de pénétration
maximale du tsunami (ligne d'inondation) et le niveau
de la mer au moment ol le phénoméne survient.

(2) Altitude atteinte par I'eau de mer, mesurée par
rapport @ un niveau de référence prédeterming,
comme par exemple le niveau moyen de la mer, la
hauteur moyenne des basses mers, le niveau de la
mer & I'heure ol survient le phénoméne, etc., et
mesurée, dans l'idéal, en un point qui constitue un
maximum local de l'inondation horizontale.

(3) Dans la pratique, le run-up n'est mesuré que s'il
existe des traces deélimitant clairement la ligne
d'inondation sur le rivage.

=
INONDATION HORIZONTALE

LE HIYEAU DE REFERENCE EST LE j
NNVEAL WOYER DE LA WER OU LA | St A LI D RAGe SUR LA

HAUTEUR MOYENNE DES BASSES
LIGNE DINOHDATION, OU A WIMPORTE QUEL
MERS INFERFEURES QU LE NIVEAU ENDROIT SITUE ENTRE LES DELIX

DE LA MER & L'HEURE D'ARRIVEE
OU TSUMAMI

Coupe de |'arrivee du tsunami

REPARTITION DU RUN-UP.

Série de valeurs du run-up mesurées ou observées
le long d'une coéte.

Valeurs du run-up mesurées pen
Nansei du 12 ;u%l

ECHELLE D INTENS[TEi
DE SIEBERG. 1\ N

Série de valeurs du run-up mes ou observe
le long d'une cote. ' '

e -
HENE O NTTENSIte MMOGITIEE LIS

E0erg

1. Trés légére. Onde si faibl
perceptible que sur les marégrar
2. Légére. Onde observée pa
littoral et les habitués de la
remarquée sur des rivages fres
3. Assez forte. Générale
Inondation des cétes en pente dc
legéres echouees. Const '_*
des cotes faiblement endor
estuaires, inversion des mq__ :
certaine distance en amont.

4. Forte. Inondation du rivage sc
hauteur d'eau. Affouillement
aménagés. Constructions légeér
prés des cotes. Constructions ctur
abimées sur la cote. Gros voiliers et petits
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‘a terre ou emportés au large. Cotes
deébris flottants.

rte. Inondation générale du rivage sous
e hauteur d'eau. Murs de souténement
constructions et structures en dur
a cote endommagés. Structures légéres
o nd affouillement des terres cultivées
_ d'objets flottants et danimaux
tion faite des grands navires, toutes
. catégories d'embarcations sont
ou emportées au large. Grands
ans les estuaires. Ouvrages portuaires
Noyades. \agues accompagnees

E}astlmticm partielle ou complete

ﬁ et structures édifiées par 'homme
rtalha distance du rivage. Inondation
' e grande hauteur d'eau. Gros
ement-endommageés. Arbres déracinés
X nmtﬁ'mses victimes.

AUTEUR CARACTERISTIQUE
\GUES.

2 la hauteur du tiers supérieur des
is hautes d'un groupe donné. Noter

"'_pn_sa_en compte des vagues les plus
jissant de 'analyse de l'enregistrement
~ hauteur moyenne du tiers supérieur
e donne de vagues, determinég en
urée de I'enregistrement par la période
ue. Egalement caractéristique de la
la vague.

IPL "UnE DU TSUNAMI.

) Ea demi-distance entre un pic et un
assifs, corrigée de la variation de la

_y:n point donne de I'océan, mais subit

15

uvent certaines modifications dues a

ie du marégraphe.

S
1

SIGNAL COMJUGUE DU
MAREGRAMME REPRESENTANT — TSUMAMI ET DE LA MAREE
LENREGISTREMENT D'UN TSUMNAMI SIGNAL DF LA MAREE
DIURNE
ispmerR Ry ot
i NS
COMPFRISE EMTRE 5 E1 (s
60 MINUTES

T PO

Ll B
E FEI..H CORRIGER
¥ #%I iL ﬁlgﬁ EEH
: RETRAMNCHER LEFFET L
VAGUE MITALE SIGHAL DE MAREE
L DOUBLE OF LAMPLITUGE
MAGUE INTIALE DU TSUNAMI
CORRESPOND A UKE BAISSE MAXIMALE DU TSLINAMI
€U CHUTE DU NIVEAL DE LA KVANT CORRECTION
MER ELLE PEUT TELTEROS ¥
AUSSI CORRESPONDRE A UNE
HALISSE OU MONTEE

Marégramme représentant un tsunami

AMPLITUDE (MAXIMALE)

DU TSUNAMI.

Géneralement mesurée sur un enregistrement du
niveau de la mer, elle est égale a la moitié de la
distance maximale de pic a creux, corrigée de la
variation de la maree entre les deux.

MAGNITUDE DU TSUNAMI ML.

Mesure de l'importance globale d'un tsunami,
definie en fonction de l'amplitude des vagues
relevée par des instruments. La magnitude du
tsunami est définie par l'expression :

Mt=log2H
telle que révisee par lida, Cox et Pararas-
Carayannis (1967), ou H est la hauteur ou
I'amplitude maximale du run-up sur une ligne de
rivage proche de la zone source. D'autres echelles
de magnitude des tsunamis, reposant elles aussi
sur la hauteur maximale du run-up ont été
proposées, Abe a défini deux amplitudes
différentes de la magnitude des tsunamis, a savoir
pour la premiere (1979) :

Mt=logH+B
ol H est 'amplitude maximale (en meétres) d'une

créte ou d'un creux unique et B une constante. Et la
seconde (qui date de 1981) :

Mt=logH+alogR+D



ou R est la distance en km séparant I'épicentre du
séisme de la station marégraphique en suivant la
route oceanique la plus courte et ou a et D sont des
constantes.

PERIODE DU TSUNAMI.

Durée nécessaire a une vague pour accomplir un
cycle complet. La période d'un tsunami est
généralement comprise entre cing minutes et
deux heures.

PERIODE (CARACTERISTIQUE)

DU TSUNAMI.

Différence entre I'heure d'arrivée du pic le plus élevé
et celle du suivant, mesurée sur un enregistrement
du niveau de |la mer.

LONGUEUR D'ONDE DU TSUNAMI.

Distance horizontale entre des points similaires de
deux vagues successives, mesurée
perpendiculairement a la créte. La longueur d'onde
et la periode du tsunami donnent des
renseignements sur sa source. La longueur d'onde
des tsunamis genérés par des seismes varie
generalement entre 20 et 300 kilometres, tandis que
pour ceux provoques par des glissements de terrain,
elle va de quelques centaines de metres a quelques
dizaines de kilométres.

NIVEAU MAXIMAL DE L'EAU.

Difference d'altitude entre la marque la plus élevée
laissee localement par I'eau et le niveau de la mer
au moment ou se produit le phénoméne. Cette
mesure est differente de celle de run-up maximal,
car la marque laissée par I'eau n'est généralement
pas observée au niveau de la ligne d'inondation,
mais parfois a mi-hauteur d'un batiment ou sur un
tronc d'arbre.

CRETE DE LA VAGUE.
(1) Partie la plus élevée de la vague.

(2) Partie de la vague dépassant le niveau de repos
de 'eau.

Tsunami généré par le séisme du 30 juillet 18

Retrait de la mer et inondation dans la baie de Tahaul

( Hiva-Oa - lles Marquises)
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EE relatifs au niveau de la mer, a
s marees et aux maregraphes

LA E

elTe« dnnt la cambrure devient si

|[7) que la créte dépasse le corps de la
ffon une masse turbulente sur le
ou sur un récif. Le déferlement intervient en
| ue la profondeur de I'eau est inférieure
 hauteur de |a vague. On peut, en gros,
trois categories de deferlantes, en
uipal“emant du gradient de pente du
_E.!:[éfeﬂantes a déversement (au-dessus
esgue plat), avec de I'ecume se formant
gul se brisent progressivement sur une
considérable (b) les déferlantes
{Eur des fonds assez inclinés) qui,
m ~ atteint leur hauteur maximale,
“sur elles-mémes, laissant une colossale
U en suspens, puis se brisent a grands

D)5 [L/A\ W

ER

Tsunami qui a frappe le Chili en 12995 : Gbservation des effets
du tsunami demere le brise-lame de la baie de Tahauku, les
Marquises, Polynésie frangaise, & plusieurs milliers de
kilometres de la source du tsunami.

COTIDAL.

Indiqguant I'égalité avec les marees ou une
coincidence avec |'heure de la haute ou de la
basse mer,.

REMOUS.

Par analogie avec une molécule, “boule” de fluide
ayant une certaine integrité et un cycle de vie qui lui
est propre au sein de la masse fluide ; les
mouvements de la masse fluide etant le résultat net
de celui des remous.

BASSE MER.

Niveau le plus bas atteint par la surface de la mer
au cours d'un cycle de la marée. Terme courant,
marée basse.

16



MAREGRAMME.
(1) Enregistrement d'un marégraphe.

(2) Toute représentation graphique de la montée et
de la descente du niveau de la mer, avec le temps
porté en abscisse et la hauteur en ordonnée
généralement utilisé pour mesurer les marées, mais
susceptible aussi d'enregistrer des tsunamis.

TSUNAMI p'IRIAN JAYA
DU 17 FEVRIER 1996

Hauteur (m)

Hauteur (m}

¢ | 1 I | : 1 I I
11 12 13 14 15 18 17 18
DUREE (heures Gmt le 17/02/96

Marégramme des signaux de tsunami mesurés par un capteur

sous-marin situg a 50 km de I'embouchure de la baie de Tokyo

a une profondeur de 50 m environ (graphique superieur) et par
un autre capteur situé sur le rivage (graphigque infeneur).

Le tsunami est détecté par le capteur situé en dehors de la baie
environ 40 minutes avant qu'il n'atteigne le rivage (fleches).
Ce capteur installé au large a été concu par le
Port and Harbour Research Institute du Japon.

NIVEAU MOYEN DE LA MER.

Valeur moyenne de la hauteur de la surface de la
mer calculée a partir d'observations de la hauteur de
la marée effectuées toutes les heures sur un littoral
ouvert ou dans des eaux voisines pouvant rejoindre
librement la mer. Ces observations doivent étre
effectuées sur une période extrémement longue.
Aux Etats-Unis, le niveau moyen de la mer est défini
comme la hauteur moyenne de la surface de la mer
a tous les stades de |la maree sur une periode de 19
ans. Certaines valeurs du niveau moyen de la mer
servent de niveau de référence pour toutes les
etudes d'altitude réalisées aux Etats-Unis. Le niveau

moyen de la mer est, ni
pleine mer et la haul:aur moyen
inférieures, un niveau dﬂ r&fﬁ

NIVEAU MAXIMAL PROBABLE.
DE U'EAU. \1. 4

provoqué par des vaguas‘. n
vent) que pourrait atteindre I'eau
figure possible, si

hydrométéorologiques, géﬂﬁis
facteurs geuphysuques :
envisageables dans la réc
conjuguaient, en ayant ch&m.]h
maximal. Ce niveau représente Iz
d'une masse d'eau soumise ;
comme des ouragans, lignes
autres phénoménes meéteor
cyclonique, des tsunamis et la mz
d'intensité maximale, conjugues
hydrologiques ambiantes probat
comme le niveau des vagues,
aucun risque de dépassement.

.......

DE LA MER.

Les differences d'altitude obs:
repéres géodésiques sont retraits
des moindres carrés afin de déter
orthomeétriques par r.EIFI[.':In::i_l"'t_fﬁ'E
réference altimetrique commune qui est le nive
référence de la mer. Cette méthode gara

cohérence des altitudes de tou speres
figurent sur la partie d'un ré

relevant d'un service geodesique
comparer directement afin de détern
systéme géodésique de référence

d'altitude entre des rapéras
nécessairement directement relié:
nivellement. Comme dans la plup
monde, la surface de référanm
Unis pour les altitudes est une 2
géoide. On est parti du principe
coincidait avec le niveau moyen
'emplacement de 26 stations ma
obtenir le niveau de la mer de
(Sea Level Datum of 1929 (SLC



tional Geodetic Vertical Datum of 1929 (NGVD
e systeme de reféerence altimétrique
ux Etats-Unis depuis 1929. C'est
universelle d'un niveau de référence
‘rend possible cet important systéme
Jéodesique des altitudes.

-
-

NIVEAU DE LA MER.

‘mer @ un moment donné, mesure par
niveau de référence, tel que le niveau

: 1" \.rgg\ es dii aux marées.
A\

-

e langage courant, toute élévation
it importante, et par conséquent

28 masses deau qui sy rattachent,
stuaires et les golfes. Elle se produit
jour sur la plus grande partie de la
ulte de I'attraction gravitationnelle de
‘un moindre degre du soleil), qui ne
- uniformément sur les différentes
S de la terre en rotation.
Hi

AMPLITUDE DE LA MAREE.

je la différence de hauteur entre une
et une basse mer consecutives ; par
:-j ‘moeitié de I'amplitude de l'onde de

MAREGRAPHE.

Appareil mesurant la hauteur (montée et descente)
de la marée. En particulier instrument permettant
d'enregistrer automatiquement et en continu la
hauteur de la marée en fonction du temps.

Photo d'un marégraphe chilien installé sur une jetée dans la
baie de Coquimbo (30° de latitude sud) montrant ['enceinte
etanche, le panneau sclaire, lantenne plate
et le capteur de pression

STATION MAREGRAPHIQUE.

Endroit ou sont obtenues les observations sur les
Marees.




SIGLES, ACRO)

EIRORGANISAT}

Le GIC/ITSU a defini plusieurs sigles et
acronymes correspondant a son organisation et
aux organes créés par la COIl (CIT, PTWC),
ainsi que les differents types d'avis et de
publications.

Plan de communication pour le Systéme
d'alerte aux tsunamis.

Manuel opérationnel pour le Systéme d'alerte aux
tsunamis dans le Pacifique. Le plan indigue la liste
des stations marégraphiques et sismologiques qui
participent au systeme d'alerte, les methodes de
communication utilisées de préférence entre les
stations et le Centre d'alerte aux tsunamis dans le
Pacifique (PTWC) et les critéres d'établissement
des rapports. Il indique aussi la liste des
destinataires des messages de veille et d'alerte au
tsunami et les methodes de transmission de ces
messages. |l donne en outre un apercu general des
procedures operationnelles du Systéme d'alerte aux
tsunamis et de la nature de ces phénomenes.

GIC/ITSU.

Groupe international de coordination du Systéeme
d'alerte aux tsunamis dans le Pacifique. Le
GIC/ITSU est un organisme international charge de

IE

PPN
gl
' font

Etats membres de I'TSU

activités d'atténuation d&s :
&té créé en 1965 en qualité d'ort
la Commission  océanog
gouvernementale (COIl) de

composé de représentants
membres de la région du Pacifig
les deux ans pour faire le poir
activités afin d'améliorer le S
compte actuellement les 25
Australie, Canada, Chili, Chine,
Rica, Equateur, Etats-Unis d'An

de Russie, Fidji, Franr.:e, Gi
Indonésie, Japon, Meue. H
Zélande, Pérou, Philippines
République populaire dér ﬁ
Samoa occidental, Elnga' et

Col. |
Commission ncéanugraphiqhe '
intergouvernementale de I'UNE *4:'.1 oLL.
(http : /fioc.unesco.orgli mb! r ~|

CIIT, =
Centre international dinformation

t_"-

= F Pttt s

coopération avec le Centre d'
dans le Pacifique (PTWC). Situé.
le CIIT est notamment chargé ;
activités internationales d’alerte at

en matiére de communication,
réseaux de données, et de
I'information ; de fournir aux Etat m

a ceux qm ne Ie sont pas, de_ss
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tous les pays de la région du Pacifique
préparer a ce phénomene ; de réunir et
connaissances relatives aux tsunamis et
la recherche dans ce domaine, ainsi
lications, afin d'éviter les pertes en vies
|  les dégats matériels
fiwww.shoa.clloceanolitic/frontpage. html).

ational de coordination du Systeme

'___"'i_ﬂdif;u‘&tnt les methodes et procedures
- inl:lre les objectifs a long terme du
L 2 eédition du Plan directeur
SU a éfté publlee en 1989 et la deuxieme

vw.shoa.cl/oceanofitic/Master.html).

erte aux tsunamis dans le Pacifique. Le
le centre opérationnel du Systéme
X tsunamis dans le Pacifique. Il surveille,
2 coopération avec d'autres centres

rnpﬁ'aﬂm du L‘.antra d' alane aux tsunamis
s le Pacifique d'Ewa Beach, Hawai.

sismologiques et marégraphigues disséminés dans
tout le Pacifigue afin d'évaluer les séismes
susceptibles de provoquer des tsunamis. Le PTWC
est gére par le Service metéorologigue national des
Etats-Unis

(http : /www.nws.noaa.gov/priptwc).

Installations du PTWC a Ewa Beach, Hawai,
Etats-Unis d'Amérigque.

PTWS.

Systéme d'alerte aux tsunamis dans le Pacifique. Le
PTWS est le systétme opérationnel dalerte aux
tsunamis dans le Pacifique.

Marégraphes constituant le Systéme d'alerte aux tsunamis

Tsunami Bulletin Board.

Systéme d'échange de courrier électronique, utilisé
essentiellement entre spécialistes des tsunamis
pour diffuser rapidement idées, informations et
résultats de recherche en la matiére. Ce systéme




contribue aussi trés utilement a 'organisation rapide
d'enquétes consécutives aux tsunamis et a la
diffusion de leurs résultats, ainsi qu'a la planification
des ateliers et symposiums relatifs a ce phenomeéne.

Bulletin d'information sur les tsunamis.

Message diffusé par le PTWC pour avertir les
participants qu'un séisme important s'est produit
dans le Pacifique, ou a proximite, et leur faire savoir
que d'apres les évaluations il n'a pas généré de
tsunami potentiellement destructeur a l'echelle du
Pacifique.

Avis d'alerte au tsunami.

Message d'alerte diffusé dans tout le Pacifique, une
fois confirmée la formation d'un tsunami mettant en
peril la population d'une partie ou de I'ensemble du
Pacifique. |l sera suivi d'autres avis contenant des
informations mises a jour, jusqu'a annulation de
l'alerte.

Avis regional d'alerte/de veille au tsunami.

Message émis initialement par le PTWC sur la seule
base d'informations sismiques afin d'alerter tous les
participants de I'éventualité d'un tsunami et de leur
faire savoir gu'une enquéte est en cours. Les
régions situées dans un rayon de zéro a trois heures
de I'heure estimative d'arrivée de la premiére vague
sont mises en état d'alerte. Celles qui se trouvent
dans un rayon de trois a six heures sont placées en
etat de veille. D'autres avis seront ultérieurement
emis, jusqu'a ce que l'alerte au tsunami soit élargie
a l'ensemble du Pacifigue ou annulée. On trouvera
ci-aprés un exemple d'avis régional d'alertefveille
emis par le PTWC.

AVIS DE TSUNAMI N° 001

CENTRE D'ALERTE AUX TSUNAMIS DANS LE
PACIFIQUE/NOAA/NWS

EMIS LE 13 JANVIER A 18 H.08 TUC

LE PRESENT AVIS EST DESTINE A TOUTES LES
REGIONS DU BASSIN DU PACIFIQUE A
L'EXCEPTION DE LA CALIFORNIE, DE
L'OREGON, DE L'ETAT DE WASHINGTON, DE LA
COLOMBIE BRITANNIQUE ET DE LALASKA.

‘--

- R
.. UN AVIS D'ALERTE ET DE \VEILLESAU
TSUNAMI A ETE EMIS .. Y
=t
UN AVIS D'ALERTE Au Tsu AMI A ETE.
POUR : LE NICARAGUA, _}';;'};__'_i;a-i--.-_
MEXIQUE. |

UN AVIS DE VEILLE AU TSUNA 4-.. A ETE EN
POUR : LEQUATEUR, LE P 3

LE PRESENT MESSAGE H' NTERESS
AUTRES REGIONS DU mu:}‘;;.; £
D'INFORMATION. A "ok

UN SEISME, DE MAENITUEJE- PRELIMI
S'EST PRODUIT LE 13 JANVIER
COORDONNEES : LATITUDE 13,1 NOR
LONGITUDE 88,6° OUEST —
ENVIRONS : AU LARGE DES CO
L'AMERIQUE CENTRALE.
EVALUATION : UN TSUNAMI N'A PAS
SACHE, ETE GENERE

CES AVIS D'ALERTE ET DE VI
UNIQUEMENT SUR L'EVALUATIC

ON TROUVERA CI-APRES
ESTIMATIVES D'ARRIVEE DE
VAGUE EN CERTAINS POIN]
LES ZONES D'ALERTE ET DE VEI|

Rty T

NICAGARUA mmﬂfﬂ
PUERTO S
SAN JUAN e u
EL SALVADOR ACAJUTLA ~
MEXIQUE ACAPULCO
MANZANILLO
SOCORRO
EQUATEUR  ILE BALTRA
PANAMA BALBOA HEIGHTS
PEROU LA PUNTA

DES AVIS SERONT EMIS TOUTES LES H
OU A INTERVALLES PLUS RAPPROCHES S
CIRCONSTANCES L'EXIGENT. —[
L'ALERTE AU TSUNAMI SER A M
JUSQU'A PLUS AMPLE INFGHM 2

LES DESTINATAIRES DE CE ME
TROUVENT EN CALIFORNIE, D,
DANS L'ETAT DE WASH[MGTGH

REPORTER UNIQUEMENT A
EMIS PAR LE CENTRE C
TSUNAMIS DE L'ALASKA POUR
INFORMATIONS SUR DE

MENACES DE TSUNAMI| CONCER
REGIONS.
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_sont préts & donner l'alerte - de local &
2) la zone de responsabilité qu'ils
" chaque type de tsunami -

une heure aprés l'occurrence d'un
donc utile aux communautés situées a

2. Les systemes regionaux, comme
r les Etats-Unis d'Amérique, le Japon,
 Russie, la France et le Chili lancent
des alertes nationales dans les 10 &
suivent le séisme et sont utiles aux
ituées a 100 kilométres au moins de
€. Les systemes locaux, gerés par le
hili sont capables de lancer une alerte
ites aprés le séisme, et parfois moins,

ez

ar une certaine protection aux

¢coit qu'il n'arrive pas de grosses
smettre des messages d'information
s grands séismes qui ne risquent pas
des tsunamis. Les centres ci-aprés

emes d'alerte aux tsunamis : le
-aux tsunamis d’'Ewa Beach, Hawaii,
Amérique ; le Centre d'alerte aux
a cote Ouest et de I'Alaska a Palmer,

Alaska, Etats-Unis d'’Ameérique ; les centres d'alerte
aux tsunamis de la Fédération de Russie a
Petropaviovsk-Kamchatka, dans l'archipel des
Kouriles et & Sakhalinsk ; les centres d'alerte aux
tsunamis japonais de Sapporo, Sendai, Tokyo,
Osaka, Fukuoka et Nahar ; le Centre d'alerte aux
tsunamis de Polynésie francaise, a Papeete, Tahiti,
et le Systéme national d'alerte aux tsunamis du Chili
dont le siege est a Valparaiso.

Certains autres Etats membres ont aussi créé ou
ameliore récemment les instruments dont ils
disposent pour mesurer les séismes et/ou le niveau
de la mer, ainsi que leur capacité d'analyse, ce qui
servira de base aux systémes nationaux d'alerte aux
tsunamis.

UNESCO.

Organisation des Nations Unies pour I'éducation, la
science et la culture

CMD.
Centre mondial de donnees
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ERMATIONAL D'INFORMATION SUR LES

4, le Centre International dinformation sur les
B¢ oréé le 12 novembre 1965 par la
pgraphique intergouvernementale [COH)

| des Nations Unies pour l'éducation, la

science et la culture (UNESCO), En 1968, la COl a créé un
Growupe international de coordination du Systéme d'alerte aux
tsunamis dans le Padfique (GICITSU) actuellemeant
composé des 25 Etats membres suivants :

Australie, Canada, Chili, Chine, Colombie, Costa Rica,
Equateur, Etats-Unis dAmérigue, Fédération de Russie,
Fidji, France, Guatemala, lles Cook, Indonésie, Japon,
Mexique, Micaragua, Mowvelle-Zélande, Pérou, Philippines,
République de Corée, Reépublique populaire démocrafigue
de Corée, Samoa occidental, Singapour et Thallande,

Le CHT est notamment chargé @ de Survelller les aclivités
Iinternationales d'alerte aux tsunamis dans e Pacifigue et de
recommander des  améliorations en  matiére  de
communication, d'acguisition et de réseaux de données, et
de diffesion de Nnformation ; de Communigquer aus Etals
membres, comme @& ceux gui ne le sont pas, des
renselgnements sur bes systémes d'alerte aux tsunamis, sur
S0% propres activités el sur la manlére de prendre activement
part aux activités du GICGITSU ; d'Adder les Etals membres
de M'TSU & metre en place des systémes dalerte nationalx
et ous les pays du Pacifique & mieux se préparer & ce
phénoméne | de Réunir et dffuser les connalssances
refatives aux sunamis el de favosiser la recherche dans ce
domaing, ainsi que ses applications afin d'éviter les pertes en
vies humaines el dégits matérieks,

G






